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Uber Verwendungsmoglichkeiten, Materialbe-

griffe, Echtheitsbegriffe und Echtheitseigen-

schaften der Pigmente, insbhesondere solcher,
die aus Teerfarbstoffen hergestellt sind.

Von Dr. Pavn Krais, Tiibingen.
(Fortsctzung v. 8. 291.)

Nach A.Eibner?) sind die Deck- und Lasurfihigkeit der
Farbstoffe hauptsichlich: 1. Wirkungen ihrer stofflichen (phy-
sikalischen) Beschaffenhcit, nebensiichlich. 2. Wirkungen der Form,
in die sie gebracht sind (Pulver). Aus scinen Ausfithrungen ergeben
sich ungefihr folgende Leitsitze:

a) Es gibt weder absolut durchsichtige, noeh absolut undurch-

sichtige Stoffe.

b) die Durchsichtigkeit eines Stoffes kann sehr verschieden sein,
je nachdem er im ganzen Stiick oder als Pulver betrachtet
wird.

¢) die Ursachen des Deckvermdogens sind bei weiflen und hellen
bunten Farben der Hauptsache nach andere als bei dunklen
und schwarzeu.

d) Farbstoffpulver haben gréBere Deckfdhigkeit als die aus ihnen
hergestellten, mit Bindemittel verriebenen Farben. Die Grofie
dieser Verminderung ist abhéngig von dem Lichtbrechungs-
vermogen des Bindemittels und seiner Menge.

e) Ein Farbstoff kann deckend wirken 1. dureh Zuriickwerfen;
2. durch Verschlucken des Lichts; 3. durch beide Vorginge
zZusammer.

1) Schwarz ist naturgemiB die deckendste aller Farben, da es
durch Vernichtung %) des Lichts entsteht.

g) Die Ursache der Deckwirkung bei weillen und hellbunten
Farben ist einc ganz andere, als bei Schwarz, sie ist eine Folge
des spez. Gewichts, d. h. der Verschiedenheit der
Dichte der Farbstoffe, wodurch sie dem Durchgang des
Lichts einen verschieden starken Widerstand entgegensetzen.

h) Zum hohen spez. Gewicht mufl aber noch eine bestimmte
Struktur des Farbstoffes hinzukommen, damit er deckt.
Je feiner das Pulver, desto besser die Deckfihigkeit.

i) Deckvermogen und Firbevermégen sind nur beim Weill an-
nihernd identische Begriffe.

Ziemlich kwrz und unbestimmt driicken sich G.Zerr und
R.Riibencamp? aus. Nach ihnen deckt eine Farbe um so
kriftiger, je weniger krystallinisch ihre molekulare Beschaffenheit
jst, d. h. je mehr sie sich dem amorphen Zustand nihert. Die spe-
vifisehe Schwere kommt dabei nicht in Betracht.

(Beispiel: Ru f3.)

1 Valenta?) duBert sich etwa wie folgt: Das spez. Gewicht,
diec Form und GriBe der einzelnen Farbpartikel, ferner der Umstand,
ob sie krystallinisch oder amorph sind, ob sie mehr oder weniger
undurchsichtig sind, alle dicse Faktoren spielen bei der Frage der
Deckfihigkeit eine Rolle. Bei weiflen und bunten Mineralfarben
steht das Deckvermogen meistens im direkten Verhiltnis zur Diclite.

In der Fachliteratur haben sich seit 1910 mehrere Autoren
zur Frage geduBert, so F. Gademann?®), Hauser?®), ferner
sehr eingehend von Hoek !, auf dessen Arbeit hin eine leb-
hafte Debatte entstand, an der sich hauptsichlich Sacher?)
beteiligte, wobei recht groBe Widerspriiche zutage traten, ohne
daB einre Klirung erfolgt wire. Nach W. Thompson?'?) er-

4) Malmaterialienkunde, Berlin 1909, 8. 41 ff.

5) Dies ist natiirlich cum grano salis zu verstehen. Vi

%) Handbuch der Farbenfabrikation, Berlin 1909, S. 818.

7) Diec bunten Druckfarben, Halle 1914, 8. 148.

8) Farben-Ztg. 16, 765 [1911].

%) Farben-Ztg. 16, 1168 [1911].

10) Farhen-Ztg. 16, 2360, 2420, 2460 [1911].

11) Farben-Ztg. 17, 2420; 18, 26 [1912] ) .

12} J. Ind. Eng. Chem. 1913, S. 120; Ref. dariiber: [farben-
Ztg. 18, 1454 [1913],

Angew. Chem. 1817. Aufsatztell (I. Band) 2n Nr, 99

klirte der AusschuB der American Soc. of Testing Materials die Aus-
driicke Deckvermégen und Undurchsichtigkeit wie folgt:

Deckvermégen ist das Vermogen eines Farbstoffes, beim Gebrauch
eine damit iiberzogene Oberfliche optisch zu verdunkeln,

Undurchsichtigkeit ist die Verhinderung direkter Ubertragung
sichtbaren Lichts durch einen Stoff, verglichen an Schichten gleicher
Dicke. Thompson stellt als Undurchsichtigkcitskocffizienten
das Mal} des Lichtes auf, das durch eine 0,01 mm dicke Schicht, auf
eine Fldchencinheit bezogen, durchgelassen wird, und empfichlt,
bei Vergleichen nicht die Gewichts-, sondern die Volumverhiltnisse
zwischen Farbstoff und Bindemittel zugrunde zu legen. Da nach dem
bereits Gesagtenaberdie Undurchsichtigkeit durchaus nicht der cinzige
Grund fiir das Deckvermogen ist, erscheint diese Anschauung nicht
weitgreifend genug. Wilh. Ostwald hat nun neuerdings!?) die
Frage nochinals behandelt; er bezeichnet mit Deckkraft die Anzahl
von Quadratzentimeter Fldche, die mit einem Gramm des Pigments
derart gedeckt werden kann, dafl die Unterlage nicht mehr durch-
scheint. Hierbei ist vorausgesetzt, daB man iiberhaupt nur bei
solchen Pigmenten von Deckkraft reden kann, die zerstrcuend auf
das Licht wirken, wobei die Ursachen wesentlich in den Brechungs-
koeffizienten der betreffenden Pigmente liegen. (Dies kann also
nur fiir weile und hellbunte Pigmente gelten. Vi.)

Ferner sagt Ostwald, daB diese Deckkraft wesentlich von
der KorngréBe abhiingt, indem sie bei einer bestimmten Feinheit
des Korns ihr Maximum erreicht, bei noch feinerer Verteilung, wenn
die KorugréBe in dic Nidhe der Dimensionen einer LichtwellengréBe
gelangt, wieder abnimmt, um bei ultramnikroskopischen Abmessungen
schlieBlich fast vollstindig zu verschwinden. — Man sieht aus dieser
kurzen Ubersicht, daB die Ansichten iiber den Begriff des Deck-
vermdgens noch ziemlich weit auseinandergehen. Es sind eben sehr
viele Faktoren zu beriicksichtigen; vielleicht miiBte man auch die
natiirliche Krystallform und den relativen ¥lichenrcichtum der
Krystalle noch mit in Betracht ziehen.

Die Bestimmungdes Deckvermogens ist vorder-
hand auf den Vergleich und auf erfahrungsgemiBe Priifungsmethoden
beschrinkt.

Wie diese Bestimmung auszufiihren ist, dariiber finden sich in
der Literatur verschiedenc Angabent?).

Wenn es sich um eine sorgfiltige Vergleichung zweicr
Farbstoffe in bezug auf ihr Deckvermégen handeln soll, muf} cine
Reibe von VorsichtsmaBregeln und Moglichkeiten beriicksichtigt
werden, die wir kurz zusammenfassen wollen:

1. Beide Proben miissen im gleichen Gewichtsverhiltnis!s) mit
dem gleichen Bindemittel gleich gut und jedesmal frisch verrieben
werden.

2. Mit den so hergestellten Farben miissen gleich groBie Flichen
gleich dick bedeckt werden; es mufl entweder dic ganze angerichene

" Farbe verteilt werden, oder es muB von jeder Farbe gleichviel auf

relativ gleich groBe Flichen verteilt werden. Ersteres ist leichter
zu machen.

3. Die Auftragfliche, also der Untergrund, mufl klar durehsichtig
sein (Glasplatte oder z. B. cin Film aus Celluloid oder Cellit).

4. Die Beurteilung muB nach mehreren iibereinander auf-
getragenen Aufstrichen erfolgen, und zwar so, dal z. B. beim ersten
Aufstrich die ganze, beim zweiten ?/;, beim dritten 1/; der Fliche
bestrichen wird. Um dies durchfithren zu konoen, darf man die
Anfangsfliche nicht zu klein wihlen. :

5. Die Beurteilung der Deckfihigkeit soll dann endlich nicht
nur durch die Beobachtung im durchfallenden Licht, sondern auch
durch Unterlegen von Streifen von reinem WeiB, Schwarz und einer
stark spiegelnden Fliche (z. B. Weilblech oder Silbergelatine) und
Beobachten des Grenzverlaufs zwischen diesen im zuriickgeworfenen

13} Kolloid-Z. 1915, XVI, 1 u. XVII, 3/4.

14) Z. B.: A, Eibner, Uber technische Priifungsmethoden,
Berlin 1911, 8. 22; ¥. R o s e, Die Mineralfarben, Leipzig 1916, S. 4.

15) Da die Farben nicht nach dem Voluinen, sondern nach dem
Gewicht gehandelt werden, ist dies cigentlich selbstverstindlich.
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Licht erfolgen. Auf diese Art kann man die Beobachtungen abstufen,
indem man die Grenzen verfolgt, soweit sie zwischen WeiB8 und
Schwarz, WeiB und Spiegel, Spiegel und Schwarz sichtbar sind.

Es ist wichtig, alle diese Punkte zu beachten, insbesondere wenn
es sich um die Deckfihigkeit von bunten Farben handelt. Ein Bei-
spiel wird die Einfachheit des Versuchs dartun, wihrend dic obige
Beschreibung etwas verwickelt erscheinen mag:

Auf eine wagerecht gelegte Glasplatte von 40 x 30 cm Oberfliclie
verteilt man die Farbe, die z. B. aus 6 g Farbstoff und 6 g Leindl-
firnis hergestellt ist, vollstindig und gleichmiBig it einem Pinsel,
den man vorher mit Firnis getrinkt und dann wieder ausgerieben
hat (so daf} er zu Beginn des Versuchs immer gleichviel Bindemittel
enthilt), zuerst durch Tupfen, dann durch Sreichen, am besten auf
einer weiflen Unterlage, damit man die Verteilung recht gleichmiiBig
fertig bringt. Wenn der Aufstrich nicht mehr klebt, trigt man den
zweiten auf, aber nur auf die Fliche 40 X 20, also zu 2/,, mit 4 ¢
Farbstoff und 4 g Firnis, ebenso den dritten zu 1/,, also 40 . 20 cm,
mit 2 g Farbstoff und 2 g Firnis. Die Unterlage kann man sich ein

fiir allemal fertigstellen, indem man auf cin Stiick Pappe einen Streifen

weiBen Karton, dann einen Streifen WeiBblech, dann -einen Streifen
schwarzen Karton und endlich wieder einen weiBlen, alle von gleicher
Dicke, dicht nebencinander aufleimt. Ich habe diesen Gegenstand
absichtlich etwas ausfithrlich besprochen, weil mangelhafte Deck-
kraft noch vielen Teerfurbpigmenten bei der allgemeineren Anwendung
hinderlich ist. Ich glaube aber bestinmint, dafl sich diesen Méngeln
noch abhelfen lassen wird, und dafl dies um so leichter geschehen
kann, je klarer wir uns iiber das werden, was in Frage kommt.

' Ein neues Licht wurde auf die Frage des Deckvermogens durch
die Arbeit von C. K ithn,,Uber den Wert der Zihlung feinkdrniger Sub-
stanzen'* '%)geworfen. Mittels der Zeissschen-Thomakamier??), dic
sonst fir die Zihlung von Blutkdrperchen benutzt wird, hat K it hn
sehr interessante Feststellungen iiber Mahl-, Schlimm- und Fil-
lungsproduktc gemacht. Dabei hat er nicht nur die Feinheit des
Korns, sondern auch bei gemisehten Farben den Grad der Venu-
reinigung, des Verschnitts und das Mischungsverhdltnis tiberhaupt

18) Angew. Chem.

28, I, 126 [1915]; 30, I, 145 [1917].
Wy Carl Zeiss,

Thomakammer Mikro Nr. 111.
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feststellen koénnen. Ginge man einen Schritt weiter und beriick-
sichtigte auch noch die Gestalt der Kérner, so konnte
man wohl zu endgiiltigen Schliissen iiber das Wesen der Deckkraft
gelangen. Dic Genanigkeit, mit der man nach Kiln mit dem
Ziihlverfahren arbeiten kann, ist iiberraschend, sic geht in die milli-
ardstel Teile eines Kubikmillimeters und eines Milligramms. Die
Thomakammer ist, wie mir von Sachverstindigen der Blutkérperchen-
zithlung gesagt wurde, mit Ungenauigkeiten behaftet, die bei Kérpern
von sehr verschicdenen Iigengewichten, wic die Pigmeunte es sind,
voraussichtlich in gesteigertem Mall auftreten. Man wird meines
Krachtens yascher und sicherer mit dem Apparat von K. Biir k c r18)
(Z e iss) arbeiten konnen. )

Die Vertriglichkeit.

Kine wichtige Frage bei der Anwendung aller Farben ist ihr
Verhalten zueinander. Wiihrend nun bei den Erd- und Mineral-
farben die Vertriiglichkeit oder vielmehr die vielfach beobachtete
Unvertriiglichkeit untereinander eine grofe Rolle spielt, wic man
aus nebenstchender Zusammenstellung ohne weiteres sicht, fallen
solche Bedenken bei den Teerfarbpigmenten ganz weg. Solange
sie. nur einigermaflen derselben Klasse angehoren, also wenn sie
z. B. alle 6lunlosliclh oder alle spritléslich usw. sind, sind sie auch in
jedem Verhiiltnis mischbar und es treten keine nachtriiglichen Ver-
iinderungen dareh chemische Wirkungen aufeinander ein.

Dies ist ein unsehiitzbarer Vorteil. Mit grofler Mithe und Sorg-
falt, in jahrclangen Arbeiten und Kdmpfen haben A. W. Keim und
scine ¥reunde — zu denen auch der Verfasser sich rechnen darf —
versucht und gestrebt, aus den vorhandenen Malerfarben eine
Skala von Normalfarben!?) awszuwihlen, deren Qualititen
allen Anspriichen der Maltechnik geniigen sollten, oder die wenigstens

als die ,,Besten unter den Guten‘‘ ausgewihlt sein sollten, haupt-.

siichlich was dic Xchtheitseigenschaften, aber auch was die sonstigen
maltechnischen Kigenschaften angeht. ¥s war aber nicht durch-
zufithren®?). Kine Normalfarbenskala wird sich meines Erachtens
viel eher einmal aus den cchten Teerfarbpigmenten zusammenstellen
lassen, als aus Mincralfarben und Pflanzenfarblacken. Nur cins
aiirfte fehlen: das TeerfarbweiB. Zunidchst scheint es ja
gar nicht ausgeschlossen, dafi auch eines Tages ein synthetisches
Weill auf der Bildfliche der Teerfarben erscheint, haben die Fabriken
doch schon Anlafi gehabt, fiir bestiinmte Zwecke ein Schwarz
zu konstruieren. Aber das dirfte nicht nétig sein. Fir Wasser-
farben haben wir das vorziigliche und gutdeckende Barytweifl,
(dus leider immer noch Blance Fixe genannt wird, obwohl es niemand
cinfiillt, [gefilltes] Bariumsulfat mit dem [mineralischen] Schwer -
s pat zu verwechseln). Statt des giftigen und in vieler Bezichung
empfindlichen Bleiweil haben wir fiir Olfarben das (ebensogut
fiir Wasserfarhen anwendbare) Lithopon, dessen Deckver-
maigen nach Wilh. Ostwald?!) dem des BleiwciBles sogar iiber-
legen ist und wegen dessen Vertriiglichkeit man sich keine Sorgen
zu machen braucht, sobald ecine gute Qualitit zur Verwendung
kommt (Griinsiegel). Offenbar ist die Fabrikation dieses wertvollen
Farbstoffes in den letzten Jahren ganz wesentlich verbessert worden?2).
Vielleicht gelingt es auch noch, fiir diesen niitzlichen Kérper einen
verniiuftigen deutschen Namen zu finden und einzufiiliren.

In eincr Beziehung scheinen allerdings die Teerfarbpigmente,
chenso wie die Mineralfarben, ihre Tiicken und Niicken zu haben,
niinllich bei der Herstellung von fertigen Xarben fur den Buch-
und Steindruck. Die hierbei zu beobachtenden Vorsichtsmaliregeln
und die sorgfiltige Auswahl der geeignetsten Farbstoffe sind natiir-
lich ein streng gewahrtes Geheimnis, dessen Schleier hichstens einmal
im Verkehr der Druckfarbenfabriken mit den Teerfarbenfabriken
teilweise geliftet wird. Hier spielt wohl in erster Linie die mehr
c.der weniger kolloidale Nuatur dieser Kérper eine Rolle, so dafl unter
ungiinstigen Bedingungen Agglomerate entstehen, die zum Gerinnen
der Mischung fithren koénnen. GewiBl sind dabei auch die Feuchtig-
keitsverhdltnisse von groBer Bedeutung.

18) Vgl. auch die Arbeit von K. BiirkerinR. Tigerstedts
Handbuch der physiologischen Methodik II, 8. 2. Leipzig 1913,
wo 18 Methoden beschricben sind.

1) Der Ausdruck wird jetzt allgemein fiir die Farben des poly-
chromen Drucks, also fiir den Drei- und Vierfarbendruck gebraucht,
wo er natiirlich eine ganz andere Bedeutung hat.

20y Vgl. A, Eibner, Techn. Mitt. f. Malerei 30, H. 25;
3, H. 1, 3,4, 5; und Krais, ebda. 31, H. 14.

21y Kalloid-Z. ¥4, 741 [1915].

22 Vyl. F. Rose, Die Mineralfarben, Leipzig 1916,

IIL Ecbtheitsbegriffe und Echtheitseigenschaften.

Mit dem Wort ,,echt® bezeichnen wir zwei verschiedene Quali-
titen, dicmankurzalsMaterialechtheitundGebrauchs-
echtheit unterscheiden kann?3).

1. Die Materialechtheit kommt auf unserem Gebict bei
Fragen der chemischen Identitdt und des Grades der Reinheit in
Betracht, im letzteren Fall ist auch die- Konzentration, d. h. der
Gehalt an reinem Farbstoff wichtig.

Der Zwischenfabrikant, der aus den von den Teerfarbenfabriken
bezogenen Farbstoffen die (31, Lack-, Teig- usw. farben herstellt,
hat seine zuverlissigen und feststehenden Priifungsverfahren der
Trockenbestimmung, der Ausfirbung (Priiffung auf Ausgiebigkeit)
usw., die meist mit den Teerfarbenfabriken vereinbart sind. Daher
und angesichts der bekannten grofien GleichmidBigkeit, durch die
sich die Licferungen der grofien Teerfarbenfabriken auszeichnen,
kommt es auf diesem Gebiet nur in scltenen Ausnahmefillen zu
Beanstandungen oder gar zu Streitigkeiten. In einer dhnlich guten
Lage sind auch die Tapeten- und Buntpapierfabrikanten, die ihre
Farbenmaterialien direkt von den Teerfarbenfabrikanten beziehen.

Der eigentliche Verbraucher aber, also der Muler, der Buch-
und Steindrucker usw., sie sind mit ihren etwaigen Zweifeln auf dic
Zwisehenfabrikanten angewiesen; sie wissen in den wenigsten
Fillen, welche Mineral- oder Tecrfarbstoffe sic verwenden. denn
ihnen werden die Farben meist unter Namen verkauft, dic ganz
andere sind, als dic Handelsnamen der verwendeten Farbstoffe. Da
heiBt cs: Normalgelb 2040 oder Signalrot 10 usw., nicht aber Lack
aus Auramin O (Badische) oder Heliocehtrot R (Héchst). Valenta
hat in seinem Buch iber die buuten Druekfarben (Le. S.9) ge-
wiinscht, die Fabrikanten méchten die Farben ,,richtig deklarieren®,
d. h. angeben, welche Farbstoffc sic enthalten. Ein solches Ver-
fabren, das ja freilich schr niitzlich sein konnte, wird sich aber in
der Praxis nicht durchfiibren lassen. Meines Wissens werden die
Teerfarbstoffe nur in vereinzelten Fillen deklariert, wo c¢s sich um
patentierte Marken handelt. Dazu kommt, daB der Jabrikant von
Maler- oder Buchdruckfarben die Teerfarbstoffe durchaus nicht
immer aus crster Hand von den Teerfarbenfabriken erhilt, so z. B.
wenn er eine mit Teerfarbstoffen geschonte Mineralfarbe bezicht.

Es ertibrigt sich, hier alle die Methoden zusammenzustellen,
die fiir die Identifizierung und Gehaltsbestimmung der Teerfarb-
stoffe dienen. Sie sind zum Teil in den bekannten Biichern von
Zerr, Eibner, Valenta enthalten; wer sich auf diesem
Gebiet aber cingehend unterrichten will, dem sei dringend empfohlen.
die farbercitechnische Literatur ebenfalls zu beriicksichtigen.

2. DieGebrauchsechtheit ist in zwei Hauptrichtungen
teilbar (auf unserem Gebiet allerdings nicht so genau, wie z B.
bei der Textilfirberei), nimlich a) indie Echtheitsecigen-
schaften, die bei der Herstellung der Aufstriche,
Drucke usw. fir eine ungestérte Anwendung im Fabrik- und Ge-
werbebetrieb nétig sind, und b) in die Eigenschaften, deren Summe
eigentlich als Dauerhaftigkeit zu bezeichnen ist. Die beiden
Kategorien spielen aber oftmals durcheinander. Eins ist sicher: der
Maler, der Drucker, sic miissen allen Fragen der Gebrauchsechtheit
gebithrend Rechnung tragen, wenn sie gute Arbeit licfern wollen.
Der Laie aber, der die fertige Arbeit kauft und bezahlt, fragt, wenn
itberhaupt, nur nach der Daucrhaftigkeit, von der er meist schr
unbestimmte Begriffe hat. (FForts. folgt.)

Neue Olquellen.

Der Kriegsaussehull fur pflanzliche
tiecrische Ole und Fettc teilt uns mit:

und

In dem in Threr geschitzten Zeitschrift erschiencnen Artikel:
s»Neue Olquellen*?) teilen die Verfasser ihre Untersuchungsergebnisse
einer Reihe pflanzlicher Samen mit, deren Heranziehung im Interesse
der Olgewinnung in heutiger Zeit, teilweise sogar fiir die kiinftige
Friedenswirtschaft, ihrer Ansiclit nach von Bedeutung zusein scheine.
Alle diese Samen haben seit langem die Aufmerksamkeit des Kriegs-
ausschusses fiir pflanzliche und tierische Ole und Fette gefunden, der
eine seiner wichtigsten Aufgaben darin erblickt, nichts an heimischen
Rohstoffen, was unserer Volkswirtschaft auf dem Gebiete der Ole und

23) Vgl. das englische ,.genuiue (materialecht) und ,fast*
(widerstandsfihig). Wir konnten natiirlich geradesogut ,,licht-
fest®, ,,waschfest‘, ,,reibfest* sagen.

1) Angew. Chem. 30, T, 221 {1917].





